《生产实习》教学大纲
课程编号：2010074 
学    时：64 （80）
学    分： 2
授 课 系： 机械工程系

适用专业： 机械设计制造及其自动化

教材（名称、主编或译者、出版社、出版时间）：

机械制造技术基础（第三版），张世昌主编，高等教育出版社，2014.

主要参考资料：

机械制造技术基础（第三版），张世昌主编，高等教育出版社，2014.

数控机床与编程，吴明友主编，华中科技大学出版社，2013.

工业机器人工程应用虚拟仿真，叶晖主编，机械工业出版社，2013.
一．课程的性质、目的及任务

本课程是机械设计制造及其自动化专业的一门集中实践环节。开课时间为四年级第一学期。本环节是在中国天津公共实训中心进行，根据专业方向的不同，数字化制造和模具方向的学生通过本实践可以使学生了解机械制造领域的最新成就和发展趋势，掌握有关机械制造技术的基础知识、基本理论和基本方法，掌握车铣中心和五轴加工机床的实际操作技能；工业机器人应用技术方向的学生将在工业机器人的控制原理、结构、建模仿真、编程调试、安装等方面得到锻炼。培养学生运用所学知识分析和解决机械制造中的实际问题能力，提升工程技术应用能力。

二．教学基本要求

本环节作为《数控机床与编程》、《机械制造技术基础》、《工业机器人应用技术》等系列课程的延伸，数字化制造和模具设计与制造方向的学生主要掌握金属切削的基本原理和基本知识；以制造工艺为主线，要求学生了解机械加工工艺过程和数控加工技术实现的知识，具有设计机械加工工艺规程的能力，要求学生了解常用的工艺装备，并有初步的工艺夹具的设计能力；工业机器人应用技术方向的学生需要具备工业机器人的基本知识，包括控制原理、结构组成、PLC基本知识、工业机器人典型工作流程设计等方面的知识。

三、教学内容

1.数字化制造和模具设计与制造方向

1）车削中心设备概述：加工技术概述，三菱数控系统面板操作，程序的输入及编辑，量具的使用与维护；

2）车铣复合训练件1：仿真加工，刀具的安装，工件的安装，光学对刀仪对刀；

3）车铣复合训练件1：端面凸键加工，程序的编制，程序的输入，刀长及工件零点的设置，工件的检测；

4）车铣复合训练件2：六方螺纹轴加工，程序的编制，程序的输入，刀长及工件零点的设置，工件的检测；

5）车铣复合训练件3：六方钻孔加工，程序的编制，程序的输入，刀长及工件零点的设置，工件的检测；

6）多轴加工技术概述及应用：多轴加工技术概述及应用，海德汉系统仿真面板操作，海德汉数控系统手工编程应用；

7）海德汉系统编程之固定循环及子程序案例，海德汉数控系统手工编程应用，手工编程与仿真，海德汉系统编程之倾斜平面案例；

8）五轴加工中心操作及加工准备：五轴加工中心面板操作，五轴加工中心机床操作，工件坐标系原点数据设定，刀长数据设定、试切、加工；

9）五轴加工中心二维典型零件加工：应用海德汉系统手工进行程序编制与程序模拟，工件坐标系原点设定，刀具长度数据设定，试切，加工；

10）五轴加工中心3+2典型零件加工：应用海德汉系统手工进行程序编制与程序模拟，工件坐标系原点设定，刀具长度数据设定，试切，加工；

2.工业机器人应用技术方向

1）工业机器人概述：工业机器人发展史，工业机器人在工业生产中的重要地位，ABB机器人硬件简介，ABB机器人系统简介；

2）机器人操作入门：机器人坐标系（大地坐标系，工件坐标系和工具坐标系），机器人工作参数，手动操作机器人，工业机器人轴运动，工业机器人线性运动，工业机器人重定位运动；

3）工业机器人编程实例：机器人示教编程应用，REPID程序结构，REPID程序移动指令与功能指令，基于IRB120机器人的搬运程序操作，obot ware/Robot studio安装，obot studio软件基础应用，obot Studio创建机器人工作站；

4）可编程控制器基础：编程控制器发展史，编程序控制器的分类及特点，编程序控制器的结构及工作原理，Step7-MicroWIN软件安装，tep7-MicroWIN软件界面介绍，tep7编程简单方法介绍，PU型号设定与编程环境设定；

5）可编程控制系统实训：编程规则讲解及编程法对比分析，应用工具软件的通讯、调试方法讲解，LC硬件接线的讲解与练习；

6）工业机器人操作：启动关闭机器人，机器人紧急停止，示教器设置与参数修改；

7）工业机器人编程：RAPID语言程序结构，主程序与例行程序，程序指令详解，创建程序，设置程序数据，示教目标点，编写简单机器人运动程序；

8）机器人坐标系与IO：机器人坐标系简介，工件坐标系建立，工具坐标系，建立机器人接口与IO，机器人DeviceNet通讯，机器人IO板与IO信号，机器人IO变量设置，机器人数字量信号接线；

9）搬运项目应用1：配置IO单元与IO信号，创建工具数据，创建工件坐标系数据，创建载荷数据，Offs偏移功能，CrobT功能，创建搬运程序，示教目标点，注释程序；

10）搬运项目应用2：配置IO单元与IO信号，创建工具数据，创建工件坐标系数据，创建载荷数据，Offs偏移功能，CrobT功能，创建搬运程序，示教目标点，注释程序；

四．学时分配

	1. 车削中心设备概述/工业机器人概述
	8学时

	2. 车铣复合训练件1/机器人操作入门
	8学时

	3.车铣复合训练件1/工业机器人编程实例
	8学时

	4.车铣复合训练件2/可编程控制器基础
	8学时

	5.车铣复合训练件3/可编程控制系统实训
	8学时

	6.多轴加工技术概述及应用/工业机器人操作
	8学时

	7.海德汉系统编程之固定循环及子程序案例/工业机器人编程
	8学时

	8.五轴加工中心操作及加工准备/机器人坐标系与IO
	8学时

	9.五轴加工中心二维典型零件加工/搬运项目应用1
	8学时

	10.五轴加工中心3+2典型零件加工/搬运项目应用2
	8学时

	总学时
	64（80）
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