“高职升本科”无机化学考试大纲
一、考试性质 

天津市普通高校“高职升本科”招生考试是由合格的高职高专毕业生参加的选拔性考试。无机化学是一门培养学生具有化学基本知识和能力的必修课。主要研究无机化学常见元素单质、化合物的性质，化学平衡原理及其平衡移动的一般规律和有关理论。通过学习，使学生了解和掌握有关的化学基本知识、基本原理及基本实验技能，了解这些知识、理论和技能的应用，培养分析和解决涉及化学实际问题的能力，为今后的学习和工作打下一定的基础。
二、考试能力要求 

本考试要求将《无机化学》等基本知识、基本理论、化学计算等知识分为识记、理解、分析计算、综合应用四个层次。识记：指对相关课程中的有关术语、基本概念、基本知识、基本技能和基本方法能直接应用。理解：指对相关课程中的概念、公式、方法、基本定律和元素的基本性质有一定的理性认识，在理解的基础上能运用所学知识与简单的实际问题相联系。分析计算：指在理解元素的化学性质及相关基本定律和计算公式的基础上进行有关化学计算。综合应用：指能综合运用化学知识解决简单的实际问题。

三、考试内容与要求 
无机化学课程体系包括四部分内容：

化学反应原理及规律——物质结构理论及知识——元素化学知识——化学实践，归纳为“理论---知识---实践”“理论”应侧重于理解及其应用；“知识”在理解的基础上侧重记忆；“实践活动”侧重于实验。

了解(A)：对所列知识内容有初步的认识，会在有关问题中进行识别和直接应用. 

理解(B)：对所列知识内容有理性的认识，能够解释、举例或变形、推断，并利用所列知识解决简单问题。 

掌握(C)：对所列知识内容有较深刻的理性认识，形成技能，并能利用所列知识解决有关问题。
第1章 化学反应中的质量关系和能量关系 

[要求]

1. 了解物质聚集状态的基本概念

2. 理解体系与环境、状态函数、热、功、热力学能（内能）的概念和标准摩尔生成焓的含义

3. 掌握热化学方程式的书写和Hess定律的应用
4.  掌握热化学相关计算

 [重难点]

1.焓变、熵变、自由能变的计算

2.Hess定律的应用
第2章 化学反应的方向、速率和限度
[要求]

 1. 了解化学反应速率的概念、表示方法和反应速率方程

2. 掌握浓度（或分压）、温度、催化剂对化学反应速率的影响

3. 掌握化学平衡的特征、标准平衡常数的含义及平衡移动的原理

4. 掌握化学平衡的有关计算

[重难点]

1. 判断化学反应速率的影响因素
2. 进行有关化学平衡的计算并说明浓度、压力、温度对化学平衡移动的影响

3.化学平衡的有关计算
第3章 酸碱反应和沉淀反应 
[要求]

1. 理解溶液的酸碱性与pH，弱电解质的解离平衡与解离度、稀释定律。盐类水解，同离子效应、缓冲溶液、沉淀溶解平衡、溶度积规则

2. 掌握一元弱酸、弱碱的解离平衡组成，盐类水解（含同离子效应的pH值计算）
3. 掌握沉淀-溶解平衡的特点，会用溶度积规则判断沉淀生成、分步沉淀有关计算
[重难点]

1. 计算一元弱酸、一元弱碱、缓冲溶液及某些盐类的pH

2. 进行溶度积和溶解度之间的换算并运用溶度积规则判断沉淀的生成或溶解

第4章 氧化和还原反应与应用电化学
[要求]

1. 掌握氧化还原反应的基本概念并配平反应方程式

2. 理解标准电极电势、电极电势及原电池电动势的概念
3. 掌握电极反应、电池符号的表示方法
4. 理解能斯特方程并掌握影响电极电势的因素和应用

5. 理解元素电势图的应用，会判断是否发生歧化，物质是否稳定
[重难点]

1. 配平氧化还原反应方程式并根据能斯特方程进行有关电极电势的计算

2. 根据电极电势判断反应的方向，比较氧化剂、还原剂的相对强弱，利用元素标准电势图判断歧化反应进行的方向

第5章 原子结构与元素周期性
[要求]

1. 了解原子核外电子运动状态的基本特点，原子轨道和波函数，电子云和概率密度的概念和关系
2. 掌握四个量子数的意义及取值规律

3. 掌握原子核外电子排布原理（两个原理一个规则）
4. 掌握元素的原子半径等元素基本性质的周期性变化

[重难点]

1. 用四个量子数描述原子中电子的运动状态

2. 分析原子的电子层结构与元素周期表、元素性质之间的关系

第6章 分子结构与性质

[要求]

1.了解化学键的含义共价键的形成条件、特征（方向性，饱和性）和共价键类型  （σ键π键   ）
2. 理解杂化轨道理论的要点，掌握以sp,sp2和sp3杂化轨道成键分子的空间构型
 3. 理解分子轨道理论及应用

4. 掌握范德华力和氢键的概念 

[重难点]

1.会用sp,sp2和sp3杂化轨道成键情况判断分子的空间构型 
2.会根据范德华力和氢键说明其对物质性质的影响 

第7章 固体结构和性质

[要求]

1.了解晶体和非晶体概念

2. 掌握不同类型晶体（离子晶体、原子晶体、分子晶体、金属晶体）的结构特征  及其与物质性质关系。

 [重难点]

1. 离子晶体的熔点，硬度比较

第8章 配位化合物

[要求]

1. 了解配合物基本概念。掌握配合物的组成命名
2. 理解价键理论，能用来说明配合物的空间构型、稳定性和磁性

3. 掌握配位平衡、稳定常数及其计算

[重难点]

1. 价键理论
2. 配位平衡、稳定常数及其计算
第9章 氢、稀有气体

[要求]

1. 掌握氢的制备、性质和用途

第10章 碱金属和碱土金属

[要求]

1. 理解碱金属和碱土金属的重要反应，氧化物和氢化物的类型与性质

2. 掌握 碱金属和碱土金属氢氧化物的性质及其递变规律

[重难点]

1. 碱金属和碱土金属的氧化物和氢化物的类型与性质
2. 碱金属和碱土金属氢氧化物的性质及其递变规律

第11章 卤素和氧族元素

[要求]

1. 了解卤素的通性和氟的特殊性
2. 掌握 卤化氢的制备和性质（还原性、热稳定性，卤氢酸的酸性）

3. 掌握 氯的含氧酸（次氯酸、氯酸、高氯酸）及其盐的性质递变规律
4. 掌握过氧化氢的性质、制备和用途
5. 掌握硫的含氧酸（亚硫酸、硫酸、焦硫酸、硫代硫酸）及其盐的性质、用途
[重难点]

1. 卤化氢的制备和性质（还原性、热稳定性，卤氢酸的酸性）
2. 氯的含氧酸（次氯酸、氯酸、高氯酸）及其盐的性质递变规律

3. 过氧化氢的性质、制备和用途

第12章 氮族、碳族和硼族元素

[要求]

1. 理解 氨和铵盐的性质

2. 掌握硝酸、亚硝酸及其盐的性质

3. 掌握 碳、硅的氧化物、含氧酸及其盐的性质

4. 理解三氯化铝的结构和性质。矾的概念
5. 掌握惰性电子对效应
6. 了解对角线规则

 [重难点]

1. 氨和铵盐的性质

2. 硝酸、亚硝酸及其盐的性质

3. 对角线规则
第13章 过渡元素（一）

1. 掌握 Cr（Ⅲ）和Cr（Ⅵ）重要化合物的性质，其中Cr（Ⅲ）化合物的还原性，Cr（Ⅵ）化合物的氧化性，重铬酸盐的难溶性，CrO42-和Cr2O72-的相互转变
2. 掌握 锰的重要化合物的性质，重点Mn2+，MnO4- 重要反应

3. 掌握铁、钴、镍的M（Ⅱ）氧化态稳定性，M（Ⅱ）化合物还原性，M（Ⅲ）化合物氧化性变化规律

4. 理解CrO42-，Cr3+，Mn2+的鉴定

第14章 过渡元素（二）

1. 掌握卤化银的难溶性，硝酸银的不稳定性，银镜反应，

2. 掌握Cu（Ⅰ）和Cu（Ⅱ）的相互转化
四、考试方式与试卷结构 

1、考试方式与时间
试卷总分：100分    

考试时间：90分钟
考试形式：闭卷
2、考试内容及比例
试卷题型比例：判断题约10%，填空题约30%，单项选择题约30%，完成并配平化学反应式约10%，计算题约20%。
试题难易比例：较容易题约70%，中等难度题约20%，较难题约10%。
	考试内容
	所占比例

	化学反应中的质量关系和能量关系
	10%

	化学反应的方向、速率和限度
	15%

	酸碱反应和沉淀反应 
	15%

	氧化和还原反应与应用电化学
	15%

	原子结构，分子结构，固体结构
	5%

	配位化合物
	15%

	主族元素
	15%

	过渡元素
	10%


五、参考书目 

《无机化学简明教程》以及《无机化学简明教程学习指南》，高等教育出版社，2011年版。 

六、典型题示例 

为了便于理解考试内容和要求，特编制下列题型示例，以供参考. 所列样题力求体现试题的各种题型及其难度，它与考试时试题的数目、题序安排、考查内容、难度没有对应关系. 

1、 判断题（容易题）
1. ( × ) 由于CH4为非极性分子，所以CH4分子中无极性键。
2. ( √  ) 温度一定，对某一可逆反应达平衡后，其
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不随浓度、分压而改变。
3. ( ×  ) 弱电解质HOAc溶液越稀，解离度越大，溶液中H+离子浓度越大。
4. ( √  ) 在周期表中的Be-Al，处于对角线位置，性质相似。
5. (  × ) 加热CuCl2·2H2O时可得到无水的CuCl2。
2、 选择题 

1. ( A )欲使Mg(OH)2溶解，可加入______。（容易题）
       A. NH4Cl        B. NaCl        C. NaOH     D. NH3•H2O

2. ( B ) 在缓冲溶液中加入少量强酸、强碱，溶液pH值__________。（容易题）
A. 变大         B. 基本不变    C. 变化很大    D. 变小
3. ( A )有关分步沉淀下列叙述正确的是_________。（中等题）
A. 所需沉淀剂浓度小者首先沉淀   B. 溶解度小的先沉淀出来
C. 溶度积小的先沉淀出来         D. 被沉淀离子浓度大者先沉淀出来4. ( B )下列物质 属于矾类的是________。 （容易题） 

   A.  Fe(SO4)2•7H2O               B.  KCr(SO4)2•12H2O 
   C.  CuSO4•5H2O                 D.  Al2 (SO4)3 •16H2O

5. ( C )用于说明Pb(IV) 具有强氧化性的是________。（中等题）
 A.屏蔽效应                     B.钻穿效应 

 C.惰性电子对效应               D.螯合效应
6. ( C )下列浓酸中，可以用来和KBr(s)反应制取较纯HBr的是_____。（中等题）
 A.浓H2SO4     B.浓HNO3         C.浓H3PO4        D.浓HCl
3、 填空题 
1. 在NH3·H2O溶液中加入NH4OAc会使NH3·H2O的解离度__降低__，在有CaCO3(s)存在的饱和溶液中，加入CaCl2, 会使CaCO3的溶解度_降低__。（容易题） 

2. 根据
[image: image2.wmf]q

E

( Cr2O7 2- / Cr3+) >
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(Fe3+/Fe2+) > 
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(Sn4+/Sn2+)，可以判断在组成电对的各种物质中， Cr2O7 2-   的氧化能力最强，  Sn2+  的还原能力最强。（中等题） 

3. KMnO4 是常用的氧化剂，在酸性、中性和强碱性介质中被还原的产物分别是  _  Mn2+ 、_ MnO42- __、_ MnO2 _。
4、 完成并配平反应
1. 2MnO4-  + 5SO32- + 6H+ →  2Mn2+   +  5SO42-    + 3 H2O 
（中等题） 

2. MnO 与硼砂Na2B4O7 共融
MnO + Na2B4O7  →   Mn（BO2）2• 2NaBO2
（中等题） 

3. 2[Cr(OH)4]-  +  3H2O2  +  2 OH-  → 2 Cr2O4 2- + 8H2O

（中等题） 

5、 计算题
1. 已知：
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(NO) = 90 kJ·mol-1，
[image: image6.wmf]q

m

f

H

D

(NOF) = -66.5 kJ·mol-1，
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(NO)= 211 J·mol-1· K-1， 
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(NOF) = 248 J·mol-1· K-1，
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(F2) = 203 J·mol-1· K-1。试求：  （1）反应2 NO(g)+F2(g) 
[image: image10.emf] 2NOF(g) 在298K 时的平衡常数
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；
（2）以上反应在500K 时的
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。（中等题）
答案（略）
2.  已知Eθ(MnO4-/Mn2+)=1.5V，Eθ (Fe3+/Fe2+)=0.77V,

(1) 将这两个半电池组成原电池，并计算其标准电动势Eθ，并判断反应：
MnO4-+ 5Fe2++8H+ [image: image14.png]


 Mn2++ 5Fe3++4H2O 进行的方向
（2）当c(H+)=10.0mol·L-1，其他各离子浓度均为1.0mol·L-1时，计算该电池的电动势E。 （难题）
答案（略）

3. 将 5.0×10－3L  0.20 mol·L－3 的 MgCl2 溶液与 5.0×10－3 L 0.10 mol·L－3 的氨水混合时 ，通过计算说明有无 Mg (OH)2 沉淀生成 ？为了使溶液中不析出Mg (OH)2 沉淀 ，在溶液中至少要加入多少克固体 NH4Cl 。
（忽略加入固体NH4Cl时的体积变化，KbΘNH3＝1.81×10－5 ，KspΘMg (OH)2＝1.8×10－11 ，NH4Cl 式量 53.5 ）（难题）
答案（略）
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